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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Tematem opracowania jest specyfikacja techniczna do projektu budowlanego wentylacji
mechanicznej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie 1 odbior robot instalacji wentylacji mechanicznej 1 klimatyzacji.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi
Normami.

Wentylacja pomieszczenia

Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego cze$ci, majaca na celu usuniecie powietrza
zuzytego 1 zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

Wentylacja mechaniczna

Wentylacja bedaca wynikiem dzialania urzadzen mechanicznych lub strumieniowych,
wprowadzajacych powietrze w ruch.

Instalacja wentylacji

Zestaw urzadzen, zespotdw 1 elementdw wentylacyjnych stuzacych do wuzdatniania i
rozprowadzenia powietrza

Rozdzial powietrza w pomieszczeniu

Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem kratek, dysz, w celu
zagwarantowania wymaganych warunkow - intensywnosci wymiany powietrza, ci$nienia,
czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w
strefie przebywania ludzi.

Rozprowadzenie powietrza

Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z tej
przestrzeni, na ogol z zastosowaniem przewodow.

Uzdatnianie powietrza

Procesy realizowane przy uzyciu srodkow technicznych majace na celu zmiang jednej lub kilku
wielkosci charakteryzujacych stan 1 jako$¢ powietrza.

Ogrzewanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury.

Chlodzenie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajace na obnizaniu jego temperatury.

Wentylator

Urzadzenie stuzace do wprawiania powietrza w ruch.

Czerpnia wentylacyjna



Element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewngtrzne.

Wyrzutnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz.

Filtr powietrza

Zespot oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen stalych i ciektych.

Nagrzewnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza.

Przewod wentylacyjny

Element, o zamknigtym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowiacy obudowe przestrzeni,
przez ktora przeptywa powietrze.

Przepustnica

Zespot samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewod wentylacyjny pozwalajacy na
zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiang oporu przepltywu.

Thumik halasu

Element wbudowany w urzadzenie lub w przewod wentylacyjny majacy na celu zmniejszenie
hatasu przenoszonego droga powietrzna wzdtuz przewodow.

Nawiewnik (kratka)

Element lub zespot, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni.

Wywiewnik (kratka)

Element lub zespot, przez ktéry powietrze wyplywa z wentylowanej przestrzeni.

Agregat skraplajacy, agregat zewng¢trzny — jednostka zewnetrzna wyposazona w sprezarke
sprezajacg czynnik chtodniczy

2. MATERIALY

2.1 WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
projektowej i ST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika Projektu o proponowanych
zrodtach otrzymania materialdow przed rozpoczg¢ciem ich dostawy. W przypadku nie
zaakceptowania materialu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Kierownika Projektu material z innego Zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdézniej zmieniony bez zgody
Kierownika Projektu. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane 1 nie
zaakceptowane materiaty. Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem za wykonana prace.

2.2 WYROBY DOPUSZCZONE DO OBROTU

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wlasciwie
oznaczone:

1. wyroby budowlane dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych — w odniesieniu do
wyrobow podlegajacych tej certyfikacji

2. wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnos$ci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodno$ci z Polska Norma lub z aprobata techniczna, majace istotny wplyw na



spetnianie co najmniej jednego z wymagan podstawowych — w odniesieniu do wyrobow nie
objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa

3. wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wplywu na
spelnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych 1 stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlane;j

4. wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktorych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodno$ci ze zharmonizowana norma europejska wprowadzona do zbioru
Polskich Norm, z europejska aprobata techniczna lub krajowa specyfikacja techniczna panstwa
czlonkowskiego Unii Europejskiej uznana przez Komisje Europejska za zgodna w wymaganiami
podstawowymi

5. wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i1 bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat
deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

2.3 OSWIADCZENIA

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane
wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych dostawca wydat o§wiadczenie wskazujace, ze
zapewniono zgodnos$¢ wyrobu z ta dokumentacja oraz z przepisami i obowigzujagcymi normami.

2.4 OBOWIAZKI KIEROWNIKA BUDOWY

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo Budowlane, kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie
jest wymagane — inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robdt budowlanych
przechowywa¢ o$wiadczenia wymienione w 2.3 oraz udostgpnia¢ je przedstawicielom
uprawnionych organow.

2.5 SKEADOWANIE MATERIALOW NA PLACU BUDOWY.

Wyroby z tworzyw sztucznych nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza na
ktorym sa sktadowane. Sktadowanie powinno odbywac si¢ na terenie rownym i utwardzonym, z
mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych.

Wiazki rur mozna sktadowaé po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2.0 m wysokosci w
taki sposob, aby ramka wigzki wyzszej nie spoczywata na ramce wiazki nizszej.

Rury skladowane w stertach umiesci¢ na réwnym podltozu na podkladach drewnianych o
szerokos$ci nie mniejszej niz 0.1 m 1 takiej grubosci, aby kielichy nie lezaly na ziemi. Rozstaw
podktadow 1.0-2.0 m. Nalezy zastosowaé boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wytozone
drewnem w maksymalnych odstepach co 1.5 m.

Rury o rownych §rednicach i grubos$ciach winny by¢ skltadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe rury o najgrubszej §ciance powinny znajdowac si¢ na spodzie. W stercie nie powinno si¢
znajdowa¢ wigcej niz siedem warstw do wysokosci max. 1.5 m. Kielichy rur powinny by¢
wysunigte tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaly na kielichach warstwy nizszej -
warstwy rur nalezy uktada¢ naprzemianlegle. Konce rur nalezy zabezpiecza¢ zaslepkami. Gdy
wiadomo, ze sktadowane rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesigcy nalezy je zabezpieczy¢
przed nadmiernym wplywem promieniowania stonecznego poprzez zadaszenie.

Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo Ilub pionowo, jedno- lub
wielowarstwowo.



Wszystkie urzadzenia, przewody i ksztattki wentylacyjne oraz elementy galanterii wentylacyjnej
nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na plaskim, rownym podtozu, w sposob
gwarantujacy ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem, w zadaszonym pomieszczeniu.
Urzadzenia i1 elementy galanterii nalezy sktadowa¢ w opakowaniach fabrycznych w zamykanych
pomieszczeniach, zabezpieczonych przed dostepem os6b trzecich.

Nie nalezy dopuszcza¢ do deptania i gigcia kanaldéw i ksztaltek wentylacyjnych. Uszkodzone
(pogiete, z utracona geometria, porysowane, ze zdarta warstwa ocynku) kanaty i1 ksztattki
wentylacyjne nie nadaja si¢ do montazu i nalezy je usuna¢ z placu budowy. Niedopuszczalne jest
ciggniecie kanatow.

Kanaty, ksztattki, kratki, wentylatory, 1 inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia i
odtluszczania, farby, izolacje itp.) powinny by¢ skladowane w sposdb uporzadkowany, z
zachowaniem wyzej omowionych srodkow ostroznosci.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji tatwopalnych
Cement, materiaty izolacyjne, ksztattki, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowac¢ w
magazynie zamknigtym.

Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowac¢ w pryzmach.

Zaleca si¢ sposob skladowania materiatow umozliwiajacy dostep do poszczegoélnych jego
asortymentow.

2.6 ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowg¢ wraz ze $wiadectwem jako$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego oraz atestem o zgodnosci z norma.

Dostarczone materialty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy
podda¢ badaniom okreslonym przez Kierownika Projektu robot.

3. SPRZET

Do robot ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac¢ nastepujacy sprzet:
- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- pite motorowa do ciecia drzew,

- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m’,

- spycharki,

- sprzgt do zageszczania gruntu (ubijak),

- samochody samowytadowcze.

Do robo6t montazowych i demontazowych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
- wciagarke reczna,

- wciagarke mechaniczna,

- samochdd skrzyniowy,

- samocho6d samowytadowczy,

- dzwigi lub zurawie,

- betoniarki,

- nozyce do ciecia stali,

- spawarki spalinowe lub elektryczne,

- Zurawie,

- gietarki do rur



- przyrzady do montazu rur,
- wiertnice
- pife do ciecia betonu

4. TRANSPORT

Urzadzenia 1 przewody musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wyladunek wymaga uzycia podno$nika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignia.

Wolno stosowaé liny metalowe lub tancuchy pod warunkiem zastosowania otulin z gumy lub
tworzywa. Urzadzenia 1 przewody nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem podczas transportu.

W celu usztywnienia ulozenia elementdw oraz zabezpieczenia styku ze $cianami S$rodka
transportowego nalezy stosowaé przekladki, rozpory i1 kliny z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow oraz ciggna z drutu do podktadow lub zaczepéw na $rodkach
transportowych.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1 WYMAGANIA OGOLNE

Instalacja wentylacji z chtodzeniem powinna zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktoérym ja
wykonano, mozliwos¢ spelnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukcji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony §rodowiska

e) ochrony przed hatasem i drganiami

f) oszczednosci energii

Instalacja wentylacji powinna by¢ wykonana zgodnie z przepisami oraz przy spelnieniu we
wlasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno — budowlanego wydanego w drodze
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane, z uwzglednieniem
ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepisow w trybie przewidzianym w art. 8§ tej
ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

Ponadto instalacja klimatyzacji powinna by¢ wykonana, przy wzigciu pod uwage
przewidywanego okresu uzytkowania, w sposob umozliwiajacy zapewnienie jej prawidlowego
uzytkowania w zakresie chtodzenia, zgodnie z przeznaczeniem obiektu 1 zatozeniami projektu
budowlanego tej instalacji oraz we wlasciwym zakresie zgodnych z wymaganiami przepisoOw
techniczno — budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych uzytkowania obiektow
budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

5.2. Montaz przewodow

- Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréod budynkéw w odlegtosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie polaczen poprzecznych. W przypadku potaczen
kotierzowych odleglos$¢ ta powinna wynosi¢, co najmniej 70 mm.

- Przejs$cia przewoddéw przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktorych
wymiary s3 od 50 do 100 mm wigksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow lub przewoddw z



izolacja. Przewody na calej grubosci przegrody powinny by¢ oblozne welng mineralng lub innym
materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach.

1. Szczelnos¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
76001.

2. Wykonanie przewodoéw prostych i ksztaltek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-03434.

3. Polaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-76002.

4. lIzolacje cieplne przewoddéw powinny mi¢¢ szczelne potaczenia wzdhuzne 1 poprzeczne.
Materiat podpdr i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na
korozje w miejscu zamontowania.

6. Odleglos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z
uwzglednieniem ich wytrzymato$ci i wytrzymato$ci przewodéw tak, aby ugiecie sieci
przewodow nie wpltywato na jej szczelno$¢, wiasciwosci aerodynamiczne i
nienaruszalnos$¢ konstrukcji.

7. Zamocowanie przewodoéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajace z cigzaroOw:

a) przewodow;

b) materiatlu izolacyjnego;

¢) elementow instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci

przewodow, np. thumikow, przepustnic itp.;

d) elementow sktadowych podpor lub podwieszen;

e) osoby lub oséb, ktore beda stanowily dodatkowe obcigzenie przewodow w czasie

czyszczenia lub konserwacji.
- Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny migé
wspolczynnik bezpieczenstwa rowny, co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia.
- Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpér powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa réwny, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia.
- Poziome elementy podwieszen 1 podpoér powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z
elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 %
odlegtosci miedzy zamocowaniami elementow pionowych.
- Polaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny migé
wspolczynnik bezpieczenstwa rowny, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci
pod wplywem obliczeniowego obcigzenia.
- W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalno$cia cieplna konstrukcja podpor lub
podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.
- Podpory i podwieszenia powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z
materiatow elastycznych lub wibroizolatorow.
- Czyszczenie instalacji powinno odbywac si¢ przez demontaz elementu sktadowego instalacji.
- W przypadku przewodow okraglych o $rednicy mniejszej niz 200 mm, nalezy stosowac
zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia.
- Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewoddéw ostro zakonczonych $rub lub innych elementéw,
ktore moga powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.
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- Przewody elastyczne podiaczenia anemostatow musza mie¢ wiasciwos$ci izolacyjne, thumigce
dzwigk 1 by¢ niepalne 1 nie topigce si¢ podczas pozaru.

- Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastgpujacych, zamontowanych w przewodach
urzadzen:

a) przepustnice (z dwoch stron);

b) centrala wentylacyjna

¢) thumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwoéch stron);

5.3. Centrale wentylacyjne

- Centrale wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o dtugosci od 1000 do
250 mm, zamontowane miedzy kro¢cami wlotowym i wylotowym a siecig przewodow
- Centrale wentylacyjne nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcja montazu wydana przez
producenta oraz tak, aby umozliwi¢ tatwy dostep do catego urzadzenia.
- Centrale wentylacyjne powinny by¢ po stronie ssawnej wyposazone W przepustnice
umozliwiajace odcigcie doptywu powietrza zewnetrznego po wylaczeniu wentylatora.
- Centrale wentylacyjne powinny by¢ tak zamontowane tak, aby byl latwy catkowity spust
czynnika grzejnego.

5.4. Filtry powietrza

- Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujace
konieczno$¢ wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regeneracji.

- Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i1 szczelne. Szczelno$§¢ zamocowania filtra powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

5.5. Nawiewniki, wywiewniki ( kratki, anemostaty)

- Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzow, ale z
mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.

- Nawiewniki 1 wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob trwaly 1 szczelny.

- Sposoéb zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodna obstugg,
konserwacje oraz wymiang jego elementow bez uszkodzenia elementow przegrody.

- Nawiewniki 1 wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folia podczas ,.brudnych" prac
budowlanych.

- Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji
catkowicie otwarte;j.

5.6. Czerpnie/wyrzutnie

- Konstrukcja czerpni/wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wplywem
warunkow atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkow ochronnych itp.

- Otwor wlotowy czerpni powinien by¢ zabezpieczony przed przedostawaniem si¢ drobnych
gryzoni, ptakow, lisci itp.

- Dolna krawedz otworu wlotowego czerpni $ciennej powinna by¢ usytuowana minimum 2m
ponad poziomem terenu.

5.7. Przepustnice

- Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwa zmiang potozenia topat w pelnym
zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i
zamknietego.



- Szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiadaé co najmniej
klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

- Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji
podanej w PN - EN 1751.

5.8. Thumiki halasu.

- Thumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z
oznakowaniem zawierajgcym:

- kierunek przepltywu powietrza,

- wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. gora T).

- Sie¢ przewodow nalezy taczy¢ z thumikiem za pomocg tagodnych ksztattek przejsciowych.

5.9. TULEJE OCHRONNE

- Przy przejsciach rura przez przegrod¢ budowlang (np. przewodem poziomym przez §ciane, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

- W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury.

- Tuleja ochronna powinna by¢ rura o $rednicy wewngtrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej
rury przewodu :

a) co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

- Tuleja ochronna powinna by¢ dhuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazde;j
strony, a przy przejs$ciu przez strop powinna wystawacé okoto 2cm powyzej posadzki.

- Przestrzen pomiedzy rura przewodu a tuleja ochronna powinna by¢ wypetliona materiatem
trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdluzne
przemieszczanie si¢ i utrudniajacym powstanie w niej naprezen $cinajacych.

- Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednia klase odpornosci
ogniowej (szczelnosci ogniowej E, izolacyjnosci ogniowej I) wymagana dla tych elementow,
zgodnie z rozwigzaniem szczegotowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

- Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej $cianie budynku ponizej
poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposdb zapewniajacy przepustowi uzyskanie
gazoszczelnosci 1 wodoszczelnosci.

- Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej powinien by¢ wykonany zgodnie z
rozwigzaniem szczegdélowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

- Przejscie rurag w tulei ochronnej przez przegrode nie powinna by¢é podpora przesuwna tego
przewodu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac.

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze wykonano wszystkie
prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem
oraz z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej. W ramach tego etapu prac
odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania, takie jak:
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a) Porownanie wszystkich elementow wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, zarowno
w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wlasciwosci 1 czgsci
zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;

c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dzialanie, czyszczenie 1
konserwacje;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji;

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbgdnych do eksploatacji instalacji.

W szczegblnosci nalezy wykonad nastepujace badania:

Badanie ogolne

a) Dostgpnosci dla obstugi;

b) Stanu czystosci urzadzen i systemu rozprowadzenia powietrza;

d) Kompletno$ci znakowania;

e) Izolacja kanatéw zgodnie z projektem

f) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych 1 wsporczych;

g) Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposob nie powodujacy
przenoszenia drgan;

h) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

1) Zabezpieczen przeciwpozarowych w zakresie zgodnos$ci z aktualnymi aprobatami
technicznymi i innymi przepisami ochrony przeciwpozarowe;.

Badanie wentylatorow i centrali wentylacyjnej

a) Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaly potagczone w prawidiowy sposob;

b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych);

c¢) Sprawdzenie konstrukeji 1 wtasciwosci

d) Badanie przez ogledziny szczelnos$ci urzadzen i tacznikéw elastycznych;

e) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce
Znamionowe;j.

f) Sprawdzenie wydajnosci powietrza i sprezu oraz regulacja do stanu okreslonego w
projekcie.

Badanie filtrow powietrza

a) Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;

b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

c¢) Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

d) Sprawdzenie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgladem ewentualnego uszkodzenia i
prawidtowosci poziomu ptynu pomiarowego;

e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtréw (zgodnie z umowa);

f) Sprawdzenie czystosci filtra.

Badanie czerpni/wyrzutni powietrza.
Sprawdzenie wielko$ci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych.

Badanie przepustnic wieloplaszczyznowych

11



Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspolbiezne, dziatanie
przeciwbiezne).

Badanie sieci przewodow

a) Badanie wyrywkowe szczelno$ci potaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i
kontrole dotykowa;

b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaltek jest zgodne z projektem.

Badanie nawiewnikow i wywiewnikow
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

Badanie elementow regulacji automatycznej i szafy sterowniczej.
a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regulacji,
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;

¢) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow;

d) Sprawdzenie szafy sterowniczej na zgodno$¢ z projektem odnosnie:
- umiejscowienia, dostepu;

- rozmieszczenia czgsci zasilajacych 1 czesci regulacyjnych;

- systemu zabezpieczen;

- wentylacji;

- 0znaczenia;

- typow kabli;

- uziemienia;

- schematow potaczen w obudowach.

W ramach sprawdzenia kompletno$ci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ dokumenty podane w
ponizszych punktach.

e) Sprawdzenie efektywnos$ci sterowania, monitoringu dzialania instalacji klimatyzacyjnej przez
zamontowany uktad automatycznej regulacji i sterowania, doprowadzenie do osiggania standw
zaprojektowanych w zakresie wydajnosci powierza, temperatury, wilgotnosci wzglednej
powietrza (wymagana wspotpraca wykonawcy instalacji wentylacyjnej i automatyki).

Wykaz dokumentow dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

c¢) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
d) Liczba uzytkownikow;

e) Czas dziatania;

f) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

g) Poziom dzwigku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwigku A przy czerpni i wyrzutni
powietrza;

h) Klasa filtrow

1) Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiaréw);

J) Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

k) Napigcie i czestotliwos¢ zasilajacego pradu elektrycznego.

Wykaz dokumentow podstawowych
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a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

b) Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

c) Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i
elementoéw (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

d) Dziennik budowy

Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajacy prawidlowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istnieja) w
zakresie obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;

b) Instrukcja eksploatacji wykonanych instalacji.

c) Instrukcje obstugi wszystkich elementow sktadowych instalacji;

d) Zestawienie czeSci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajace normalnemu
zuzyciu w eksploatacji;

e) Wykaz elementow skladowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki,
urzadzenia sterujace, regulatory, styczniki, wytgczniki);

f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulacji automatycznej.

g) Instrukcja eksploatacji wykonanych instalacji.

6.2. Kontrola dzialania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej, wod-kan, hydrantowej jest potwierdzenie
mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne
elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory, baterie czerpalne, przybory, hydranty itp. zostaly
prawidtowo zamontowane 1 dziatajg efektywnie.

Prace wstgcpne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastgpujace prace wstepne:
a) Probny ruch catej instalacji w warunkach r6znych obcigzen (72 godziny);

b) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza

e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku

f) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

g) Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

h) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

j) Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi,

k) Przedlozenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;
1) Badanie wydajno$ci hydrantu przez uprawnionego specjalist¢ ochrony przeciwpozarowe;.
1) Badanie wyptywu/odptywu wody z przyborow sanitarnych (ciepta, zimna) pod wzgledem
wlasciwego wyptywu i ci$nienia.

m) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych

6.3. Procedura prac

Wymagania ogélne

Kontrola dziatania powinna postgpowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i1 czesci
sktadowych instalacji, oraz catego uktadu wymienionych instalacji.

Poszczegodlne czgsci sktadowe 1 uklady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych
warunkow pracy (np. ogrzewanie, uktad regulacyjny).

Nalezy obserwowac rzeczywista reakcje poszczegdlnych elementéw sktadowych instalacji.

Nie jest wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich
wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidlowego dzialania urzadzen regulacyjnych nalezy

13



réwniez obserwowac¢ zalezno$¢ miedzy sygnalem wymuszajacym a dziataniem tych urzadzen.
Dzialanie regulatora sprawdza si¢ przez kilkakrotna zmian¢ jego nastawy w obu kierunkach,
sprawdzajac jednoczes$nie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze
usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora. Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania
instalacji jako calo$ci. W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji
poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji.

Kontrola dzialania wentylatorow i centrali wentylacyjnej

a) Kierunek obrotow wentylatora;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;
c¢) Dzialanie wilacznika i wylacznika;

d) Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

e) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

f) Dziatanie 1 kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

g) Elementy zabezpieczajace silnikdw napedzajacych.

Kontrola dzialania filtrow powietrza
Wskazania rdznicy ci$nienia i monitorowanie.

Kontrola dzialania nawiewnikow i wywiewnikéw oraz kontrola przeplywu powietrza w
pomieszczeniu
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow 1 wywiewnikow

Kontrola dzialania elementéw regulacyjnych i szafy sterowniczej

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach
eksploatacyjnych przy roznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegolnosci:

a) Warto$ci zadanej temperatury wewnetrznej;

b) Wartos$ci zadanej temperatury zewngtrzne;j;

c) Dziatania wilacznika rozruchowego;

d) Dziatania przeciwzamrozeniowego;

e) Dzialania regulacji strumienia powietrza;

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa instalacji wentylacji mechanicznej jest jeden metr kwadratowy przewodu
wentylacyjnego. Jednostka obmiarowa centrali wentylacyjnej, wentylatora dachowego itp. jest
jeden komplet. Obmiar robdt wentylacyjnych wedlug odrgbnego opracowania.

8. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

» Dokumentacja projektowa powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami 1
uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot

* Dziennik Budowy;

* dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materialow (atesty i dopuszczenia);
* protokoty odbiorow czesciowych

« instrukcje eksploatacji instalacji

» karty gwarancyjne zainstalowanych urzadzen
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» gwarancja na cato$¢ wykonanych instalacji

Odbior czgsciowy

Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

» Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelieniami w trakcie
wykonywania robot,

* Dziennik Budowy;

» dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

Zakres

Odbior robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

» jakosci wbudowanych materialbw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

«dtugosci i1 srednicy przewodow oraz sposobu wykonania potgczenia przewoddéw izolowanych

* szczelnosci przewodow izolowanych

* materialow uzytych do zasypu 1 stanu jego ubicia,

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i ST, uzycia
wlasciwych materiatlow, prawidlowosci montazu, szczelno$ci oraz zgodno$ci z innymi
wymaganiami okreslonymi w pkt.6.0.

Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do
Dziennika Budowy.

Odbior techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:
 dokumenty jak przy odbiorze czg$ciowym;

* protokoty wszystkich odbioroéw technicznych czgsciowych;

» protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;

« Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcdw materialow;

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

» zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

» protokoty z odbioréw czesciowych 1 realizacje postanowien dotyczgca usunigcia usterek;

« aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

» protokoty badan szczelnosci catej instalacji;

* protokoty UDT na zawory bezpieczenstwa i naczynia ci$nieniowe o warto$ci powyzej 50
litrobarow (iloczyn pojemnos$ci w litrach i ci$nienia w barach);

« instrukcje eksploatacji instalacji;

 gwarancje na urzadzenia 1 instalacje jako catosc.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz.
1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085. Nr 110/01 poz.l 190, Nr
115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676)
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2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690)
3. PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy
o przekroju prostokgtnym - Wymiary

4. PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy
o przekroju kotowym - Wymiary

5. PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia

6. PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania
7. PN-B-7600L1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelno$¢. Wymagania i badania

8. PN-B-76002:1976 Wentylacja - Polaczenia urzadzen, przewodow i ksztaltek wentylacyjnych
blaszanych

9. PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkow - Urzadzenia wentylacyjne koncowe — Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

10. PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkow - Centrale wentylacyjne 1 klimatyzacyjne -
Wiasciwosci mechaniczne

11. ENV 12097:1997 Wentylacja budynkow - Siec przewodoéw - Wymagania dotyczace czesci
sktadowych sieci przewodow utatwiajace konserwacje sieci przewodow

12. PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkoéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

13. PrEN 12236 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodoéw - Wymagania
wytrzymato$ciowe.

UWAGA:
Ze wzgledu na zmiany w prawodawstwie polskim wynikajacym z dostosowywania do

przepisow Unii Europejskiej, nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ aktualizacje wymienionych
rozporzadzen, norm i przepisow.

Opracowat :

Krzysztof Ciunczyk
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